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.1 Cel opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest sporzadzenie projektu budowlanego wykonawczego przebudowy in-
stalacji ogrzewczej w wielorodzinnym budynku mieszkalnym, stanowigcego podstawe do realizacji robot

instalacyjno-budowlanych.

.2 Inwestor i lokalizacja inwestycji.

Inwestorem dla projektowanego przedsiewziecia jest Spotdzielnia Mieszkaniowa ,Postep” z siedzibg w
Ztociencu przy ul. Obroncéw Westerplatte 3.

Roboty instalacyjno-budowlane objete niniejszym opracowaniem realizowane bedg w wielorodzinnym bu-
dynku mieszkalnym przy ul. Zdobywcéw Watu Pomorskiego 1 w Ztocieficu zlokalizowanym na dziatce

ewidencyjnej nr 45/62 w obrebie ewidencyjnym nr 12 w jednostce ewidencyjnej Miasto Ztocieniec.

.3 Zakres opracowania.

Uzupetniajgca inwentaryzacja instalacji ogrzewcze;.

Bilans zapotrzebowania mocy cieplne;.

Dobér nastaw projektowanej armatury regulacyjnej.

Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana pomieszczenia rozdzielni ciepta.
Dobér projektowanych urzadzen, armatury i rurociggow.

Wytyczne dla zasilania elektroenergetycznego projektowanych urzadzen.

4 Podstawa opracowania.

Uzgodnienia zawarte z przedstawicielami Inwestora.

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa terenu z zasobéw PODGIK w Drawsku Pomorskim.
Archiwalna dokumentacja budowlana udostepniona przez Inwestora.

Audyt energetyczny budynku.

Katalogi techniczne urzadzen i materiatow wykorzystanych przy opracowywaniu dokumentacii.
Przepisy, normy i wytyczne obowigzujace w grudniu 2017 roku.

.5 Stan istniejacy instalacji ogrzewcze;j.

Budynek wyposazono w dwururowg wodng instalacje ogrzewczg z rozdziatem dolnym i pompowym wy-

muszeniem czynnika grzewczego pracujgcq przy obliczeniowych parametrach temperaturowych 90/70




°C. Wszystkie grzejniki w budynku wyposazono w grzejnikowe zawory termostatyczne z nastawg wstep-
ng w kompletach z gtowicami termostatycznymi, w ztgczkach zaworéw odcinajgcych na podej$ciach do
piondw instalacyjnych zamontowano kryzy dtawigce. Grzejniki w pomieszczeniach mieszkalnych nie be-
dacych tazienkami i kuchniami wyposazono w elektroniczne podzielniki kosztéw ogrzewania z radiowym
odczytem danych.
Podstawowe parametry instalacii:

Liczba piondw grzewczych: 0 kpl.

Liczba grzejnikow w pomieszczeniach piwnicznych: 20 kpl.

Liczba grzejnikow na klatkach schodowych: 24 kpl.

Liczba grzejnikow w pomieszczeniach tazienek: 80 kpl.

Liczba grzejnikow w pomieszczeniach kuchni: 80 kpl.

Liczba pozostatych grzejnikow: 216 kpl.

.6 Wytyczne Inwestora.

W opracowaniu uwzgledni¢ montaz grzejnikowych zaworéw dynamicznych przy wszystkich istnieja-
cych grzejnikach w budynku.

W opracowaniu uwzgledni¢ montaz w budynku systemu regulacji instalacji ogrzewczej w oparciu o
odczyty temperatury przez istniejace podzielniki ciepta.

W opracowaniu uwzgledni¢ montaz na potaczeniu przyltacza cieptowniczego z instalacjg ogrzewczg

regulowanego pogodowo uktadu zmieszania pompowego.

. Parametry instalacji ogrzewczej.

Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy cieplnej: Q. = 196.950 W.
Obliczeniowe temperatura zasilania instalaciji: t, = 90 °C.
Obliczeniowe temperatura powrotu z instalaciji: t, = 70 °C.

Wymagane ci$nienie dyspozycyjne w instalacji: Hq = 45.0 kPa.

.8 Regulacja hydrauliczna instalacji ogrzewczej.

Wymiana armatury grzejnikowe;j.

Istniejacg armature odcinajaca i regulacyjng ustawi¢ w pozycji w petni otwarte;j.
Instalacje skutecznie wyptukac, a nastepnie oprozni¢ z czynnika grzewczego.

RozkreciC potgczenia rozigczne przy grzejnikach i zdemontowa¢ armature grzejnikowa.




Wszystkie istniejace grzejniki, po zdemontowaniu grzejnikowych zaworéw termostatycznych oraz kryz
dtawigcych pod pionami instalacyjnymi, wyposazy¢ w grzejnikowe zawory dynamiczne z gtowicami ter-
mostatycznymi.

Po przeprowadzeniu zakonczonej wynikiem pozytywnym proby szczelnosci i wykonaniu projektowanych
nastaw wstepnych na armaturze regulacyjnej, grzejnikowe zawory dynamiczne uzbroi¢ w gtowice termo-
statyczne z ograniczeniem temperatury uniemozliwiajgcym jej obnizenie ponizej +16°C.

Proba szczelnosci.

Przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci instalacji ogrzewczej wykona¢ skuteczne
ptukanie instalacji wodg zimng, a nastepnie napeic instalacje wodg zimna, doktadnie jg odpowietrzy¢ i
dokonac przegladu napetnionej instalacji pod katem wystepowania ewentualnych przeciekdw lub rosze-
nia potaczen. Do proby szczelnoSci przystapi¢ co najmniej 24 godziny po wyptukaniu i napetnieniu insta-
lacji - po zamknieciu zawordéw odcinajgcych instalacje ogrzewczg od uktadu technologicznego wezta
cieplnego przeprowadzi¢ probe cisnienia wodg zimna przy ci$nieniu prébnym rownym 6 bar. Dopuszczal-
ne jest przeprowadzenie prob szczelno$ci instalacji odcinkami, w miare postepu robot, w szczegdlnosci
w przypadku odcinkéw ulegajacych zakryciu - szczegétowe zasady przeprowadzenia prob szczelnoSci in-
stalacji (parametry urzadzen pomiarowych, czasy trwania prob, warunki temperaturowe w pomieszcze-
niach, itp.) regulujg zapisy ,Warunkow technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.

System requlacji instalacji ogrzewcze.

W pomieszczeniu z projektowanym uktadem zmieszania pompowego zainstalowa¢ modut sterujacy sys-
temu regulaciji instalacji ogrzewczej, ktdry przetwarzac bedzie:
przekazywane przez radiowe podzielnik ciepta informacje o temperaturach powierzchni poszczegol-
nych grzejnikow wyposazonych w podzielniki,
przekazywane przez bezprzewodowe czujniki temperatury zasilania informacje o temperaturze czyn-
nika grzewczego w przewodach zasilajgcych,
przekazywane przez bezprzewodowy czujnik temperatury zewnetrznej informacje o temperaturze ze-
wnetrzne;.
Na podstawie przetwarzanych danych temperaturowych modut sterujacy systemu regulacji instalacji
ogrzewczej dokonywac bedzie korekty temperatury czynnika grzewczego na zasilaniu instalacji ogrzew-
czej, wykorzystujac do tego celu potaczenie komunikacyjne z regulatorem uktadu zmieszania pompowe-
go sterujgcym sitownikiem tréjdrogowego zaworu regulacyjnego.

.9 Budowa ukfadu zmieszania pompowego.

Roboty demontazowe.




Po oprdznieniu z czynnika grzewczego instalacji ogrzewczej w budynku, w pomieszczeniu planowanym
pod montaz uktadu zmieszania pompowego zdemontowac i zutylizowa¢ izolacje, urzadzenia, armature i
przewody na odcinkach umozliwiajgcych wykonanie planowanych robot budowlanych.

Projektowane urzadzenia.

Dla potrzeb autonomicznej regulacji temperatury instalacji ogrzewczej w budynku zaprojektowano regula-
tor wspotpracujacy z czujnikiem temperatury zewnetrznej oraz czujnikiem temperatury czynnika grzew-
czego w przewodzie zasilajgcym instalacje ogrzewczg. Jako element wykonawczy uktadu pogodowej re-
gulacji temperatury w instalacji ogrzewczej budynku zaprojektowano trojdrogowy zawér w komplecie z
zasilanym obnizonym napieciem sitownikiem elektrycznym. Dla zapewnienia wymaganego ci$nienia dys-
pozycyjnego w instalacji ogrzewczej zaprojektowano zasilang jednofazowo regulowang bezstopniowo
bezdtawnicowg pompe obiegowa.

Projektowana armatura.

Jako armature zabezpieczajacg projektowane urzadzenia przed zanieczyszczeniami unoszonymi przez
czynnik grzewczy zamontowac filtry sitkowe, funkcje armatury odcinajgcej petni¢ bedg petnoprzekrojowe
kulowe zawory odcinajace, zabezpieczenie urzadzen przed przeptywem zwrotnym zapewni zawor zwrot-
ny.

Przewody i ich izolacje.

Projektowane orurowanie wykonac z rur stalowych czarnych ze szwem tgczonych przez spawanie oraz z
armaturg i urzadzeniami za pomocg roztacznych potgczen kotnierzowych i gwintowanych. Nowo wykona-
ne przewody, po przeprowadzeniu zakonczonej wynikiem pozytywnym proby szczelnosci, izolowa¢ otuli-
nami i matami z pianki polietylenowej o wspdtczynniku przewodzenia ciepta ponizej 0,038 W/(m?xK) o
grubosciach zgodnych z obowigzujacymi przepisami.

Préby i odbiory.

Przed przystagpieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci wykona¢ skuteczne ptukanie wodg zimna,
a nastepnie napetni¢ instalacje wodg zimna, doktadnie jg odpowietrzy¢ i dokona¢ przegladu napetnionej
instalacji pod katem wystepowania ewentualnych przeciekdw lub roszenia potaczen. Do préby szczelno-
Sci przystapi€ co najmniej 24 godziny po wyptukaniu i napetnieniu instalacji - po zamknieciu zaworéw od-
cinajacych rozdzielnie od sieci i instalacji ogrzewczej przeprowadzi¢ probe cisnienia wodg zimng przy ci-
$nieniu prébnym réwnym 6 bar. Szczegoétowe zasady przeprowadzenia prob szczelno$ci instalacii (para-
metry urzagdzen pomiarowych, czasy trwania prob, warunki temperaturowe w pomieszczeniach, itp.) re-

gulujg zapisy ,Warunkow technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.

.10 Wytyczne dla robét elektrycznych.

Dla potrzeb zasilania uktadu zmieszania pompowego wykona¢ odrebna tablice elektryczna.




Projektowanag tablice elektryczna zasili¢ zza istniejacego licznika energii elektryczne;.

.11 Uwagi koficowe.

1. Cato$¢ robdt wykonac zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi.

2. Projektowane urzadzenia, armature i materiaty instalowa¢ zgodnie z dokumentacjami technicznymi,
wytycznymi oraz warunkami gwarancji podanymi przez ich producentow.

3. Projektowane urzadzenia i armature instalowac z wykorzystaniem potgczen rozigcznych zapewniaja-
cych mozliwo$¢ ich demontazu bez uszkodzenia przewodow.

4. Wszelkie zmiany materiatowe w stosunku do niniejszej dokumentacji konsultowac z zespotem pro-
jektowym przez zakupem i montazem materiatow i urzadzen.

5. Niniejsze opracowanie rozpatrywac jako komplet ztozony z cze$ci opisowej, zestawienia materiatow i

czesci rysunkowej — w przypadku rozbieznosci kontaktowac sie z zespotem autorskim.

Opracowat: Projektowat:

Andrzej Jaworowski mgr inz. Jacek Kulaj
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-XPS-D4K-IEI *

Pan Jacek Antoni KULAJ o numerze ewidencyjnym ZAP/1S/0842/01

adres zamieszkania ul. Abramowskiego 8, 71-104 SZCZECIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-02-01 do 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-02-03 roku przez:

Zygmunt Meyer, Przewodniczgcy Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-UM7-3VR-6MT *

Pani Maria Wanda KUCHARSKA o numerze ewidencyjnym ZAP/IS/0841/01

adres zamieszkania ul. Abramowskiego 8 A, 71-104 SZCZECIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-03 roku przez:

Zygmunt Meyer, Przewodniczgcy Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Przebudowa instalaciji ogrzewczej w budynku mieszkalnym przy ul. Zdobywcoéw Watu Pomorskiego 1 w Ztociercu.

Zestawienie urzadzen i armatury uktadu zmieszania pompowego.

L.p. Opis podstawowych parametréw technicznych elementu llos¢
1 Pogodowy regulator wezta cieplnego zmieszania pompowego, zasilanie 24 V, IP20 1
2 Panel operatorski do montazu bezposrednio na regulatorze, IP20 1
3 Czujnik temperatury zewnetrznej, typ LG-Ni 1000, zakres wskazan -50+70°C, IP54 1
4 Przylgowy czujnik temperatury czynnika grzewczego, typ LG-Ni 1000, zakres wskazan -30+130 1

°C, IP42
5 Tréjdrogowy zawdr mieszajacy, przytacza kotierzowe DN50, PN6, Tmax 120°C, Kvs 40 mh 1
6 Si’fowr)ik elektryczny, moment obrotowy 5 Nm, sterowanie tréjstawne, zasilanie 24 V, czas 1

przebiegu 135 s

Pompa obiegowa, przytacza kotnierzowe DN40, regulacja bezstopniowa, zasilanie 230 V, PN6,
7 dtugos¢ montazowa 220 mm, masa 10,5 kg, punkt pracy (V=8,5 m¥h, H=45 kPa), P,=0,30 kW 1
8 Licznik energii cieplnej, przytacza gwintowane DN40, istniejacy 1
9 Filtr siatkowy do wody, przytacza kotnierzowe DNG5, PN10, Tmax 120°C 2
10 Klapa zwrotna, przytacza kotnierzowe DN65, PN10, Tmax 120°C 1
1" Zawor kulowy do wody, przytacza kotnierzowe DN65, PN10, Tmax=120°C 4
12 Termometr tarczowy, tarcza srednicy 100 mm, zakres wskazan 0+120°C 3
13 Manometr tarczowy, tarcza $rednicy 100 mm, zakres wskazar 0+6 bar 4
14 Kurek manometryczny, przytacza gwintowane DN15 4

14



CZESC RYSUNKOWA,

15



il A2y N . e N sy T 9 e——
| | |r —————————————————
Bs9l ] ] by ]
S [ ~1358
135.59 [/ - —
1 I/ Il | O A T = L Y W b \\A
135,56 J/ o e bR N VN T T _
132.6 135.51 P /] )
] K /
/]
I 15
S+ 135,91
. 135.41 13580 13585 /
1353 ~ r
O | 1357
- P - S | bt 7
S N 1 \ 13556 1;2.%
, 135,52 13547 = 135,54 )
Zolobywc Whtu Pomorskiego ,
T \ w
_ < 7 w)-.\ \\ /
= 135,9. —_ N % -
\ o b o — === \1Re\ A0 _
5296 S 552'54 —— ””*—3—5—‘5_5 iRedl o8 N AR e e \V 133
3237 v\ A 45?94%@, 1328413278 327, 2 a\ - S Y A
\ —_— : =i p—— 7 N \
Vo 13563 1532k s {JW?\] | ) JEE7oft S| NN AN - N N\ N
e Vo <o) 13353 — = % ‘ K 2] L SN 136.3 %
(01354 5.4 \\ \ TN 135, ' g e = \ T P I k Py g '
e N~ _— =) 5,60 - A " ¢
< 134,45 Voo D - =X | IS VEES —A- )
\ \ J g — 1\ N 11 ~\\_
0/ NN 135; [ = z Q W ez —-
13450 - = SR = T | K TTTTRNR3.53 . =N
'/ 135.37435.75 \ (Rd7 19557 - 2 PSR L ) TN
WSR3 : ey Smya= K SR A \
- - - \ \ S = Bl 33 N Y
i ? = 22908 o= ~ : B l Il\ \ S \
| : o (W U \
JI/I{'J ——— k12381 A lll | \|
e | \ 1
| oy \ i
ﬁ I L i \
i K Lo
| F, 1o \ \
b 173 1359 P
i 13261 bt 3600 \
[t § Il \ R . ; 139, |
i ) Pt O 139,95 \
II}} 135, AN ‘
—_— 1
_l%:__ _: - lI l‘ | (C)
= v ‘\ (S
™~ _l | | A\Y [y
AN P \‘\ > R
SN P TR
, \135,7N39.84 R A
| ]gz 70 133.64 111 ‘11 \| \ Vs /,f‘ \ \
|I N \ i | A \\
| s 7 [ ] ~
I 7 p N 2607 1)
lk Y N 77 2 132.02 , ] L A
N Vo N Y 133 5.4 132,90 55._3’_4_]‘355 T 1—thF—— L
PN . 135.75 A e g 133 I3ZBN3285 —
| { N\ |~ N \ \| N ) \ ;9'9’\ S \ , — a
{ } BN - < \ \ w 1 =3 - I g 1! J
N \ 33,3 - 34.26 | ,
1354 | 3507 HEIN N 13528 > \ P
U134 N o 132625K p— ‘1
N | .. - g 135.85
’ 35.33 \ -\ : K :
| N : — /133
45/70 - \\> - / N gg? 13347 33.7 5 ‘ 13500 1P59Y
! | \ - ———— 3 T/ | a
. " b >X - s~ 12241 ]| B 72 aa e R m— S
OBEKT: ~ WIELORODZINNY BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. ZDOBYWCOW WALU POMORSKIEGO 1 W ZtOCIENCU

DZIALKA EWIDENCYJNA NR 45/62, OBREB EWIDENCYINY NR 12
JEDNOSTKA EWIDENCYJNA MIASTO ZtOCIENIEC
INWESTOR: SPOLDZIELNIA MIESZKANIOWA "POSTEP” W ZLOCIENCU

=
28
Nz
sV 3 78-520 ZLOCIENIEC, UL. OBRONCOW WESTERPLATIE 3
285 TEL: + 48 94 3672216, FAX: + 48 94 3672216
SF® | 20ME PROJEKT BUDOWLANY WYKONAWCZY PRZEBUDOWY INSTALACJ! OGRZEWCZEJ
3o W WIELORODZNNYM BUDYNKU MESZKALNYM PRZY UL. ZDOBYWCOW WALU POMORSKIEGO 1 W ZLOCIENCU
g8z DZIACKA EWIDENCYINA NR 45/62, OBREB EWDENCYUNY NR 12
285 | RISUNK:
223 — PLAN SYTUACYINY TERENU —
§ N >
32 | PROEKTONA: MGR INZ. JACEK KULAY SKALA RYSUNKU:
Sso UPRAWNIENIA DO PROVEKTOWANIA NUMER 59/5Z/91, 165/52/92 1:500
23 W SPECIALNOSCI INSTALACLE. SANITARNE :
s OPRACOWAL: DATA RYSUNKU:
ANDRZEJ JAWOROWSKI 12,9017
REWZJL | SPRAWDZIA MGR INZ. MARIA KUCHARSKA
_a- UPRAWNIENIA DO PROVEKTOWANIA NUMER 203/57/87 S-1
W SPECIALNOSCI INSTALACLE. SANTTARNE 16




_| Pogodowy regulator 1’2
wezla cieplnego
T

o ]
L STDDDTiz T
N \
J 11 5,6 | 4 [
DN80 |
— Y]
=)= | oo l oo oo oo
=Z = =Z = =Z = =Z= =Z| =
88 88 | &gI5 &g )=
\
_ 9 | 17 10
.= =
=5 | 83
o8 | l =5
= o =0
885 | I 85:
%f_’ g  Intergator | %é g
g% 5 licznika ciepta | S=3
g'q—,xg ‘ ‘ l = §$
o E ‘> £
g8 g | 22
£= r | 2=
B \
| ! 11
| | @ @
2|
DN80 e DN80
AL N @ (1> Ty, ATu, Sy ENRIpRI PSRRI R B g SN W o ¢ B Bt
DN65  DN65
oo oo oo oo
=Z = =Z = =Z= =Z| =
S& &E 3I& &I
1 8 9
‘ Lp. ‘ Nazwa i opis elementu ‘ llos¢ ‘
1 Pogodowy regulator wezta cieplnego, zasilanie 24V, montaz wewnatrz rozdzielni elektrycznej wezta 1 szt.
2 | Panel operatorski, montaz bezposrednio na regulatorze wezta cieplnego 1 szt.
3 | Czujnik temperatury zewnetrznej, montaz na $cianie zewngtrznej budynku 1 szt.
4 | Przylgowy czujnik temperatury zasilania instalacji ogrzewczej 1 szt
5 | Trojdrogowy zawdr mieszajqcy, przylacza kotnierzowe DNSO 1 szt
6 | Trojstawny sitownik elektryczny, zasilanie 24 V 1 szt
7 | Bezdtawnicowa pompa obiegowa, przylgcza gwintowane DN40, sterowana bezstopniowo 1 szt
8 | Przeptywomierz licznika energii cieplnej, przylqcza gwintowane DN40, istniejqcy 1 kpl.
9 | Filtr siatkowy, przytqcza kotnierzowe DN65 2 szt
10 | Zawdr zwrotny, przylqcza kolnierzowe DN65 1 szt.
11 | Kulowy zawdr odcinajqcy, przyfqcza kotnierzowe DN65S 4 szt
12 | Termometr tarczowy, tarcza s$rednicy 100 mm, zakres wskazan 0-120 °C 3 szt
13 | Manometr tarczowy, tarcza srednicy 100 mm, zakres wskazan 0-6 bar 4 szt.
14 | Kurek manometryczny, przylgcza gwintowane DN15 4 szt.
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